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A si calcoli laltezza e il raggio del massimo cilindro circolare retto inscritto in una sfera di raggio V3.
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SOLUZIONE DELLA PROVA D'ESAME
CORSO SPERIMENTALE P.N.Ll. - 2014

A Consideriamo un cilindro circolare retto inscritto in una sfera di raggio PO= V3 (figura 13).

< Figura 13.

. a
Il segmento PR € un diametro della sfera e misura 2V/3. Indichiamo con x I'angolo RPQ, dove 0 <x< X
Per i teoremi trigonometrici dei triangoli rettangoli risulta:

OR= 2V/3 sen x, PQ= 2\V/3 cos x.

Calcoliamo il volume V(x) del cilindro inscritto:

2
V) = (%) .OR
Sostituiamo:
2
V(x) =1+ <@> 2V3senx — V() = 6V3mcos? xsenx —

- V() =6V3m(senx—sen’x), 0< x< %

T
Calcoliamo la derivata prima V’(x) e studiamone il segno nell'intervallo 0 < x< 7, tenendo conto che in
tale intervallo il seno e il coseno sono positivi e compresi tra 0 e 1:

V(20 = 6V3m(cos x — 3cos xsen?x) — V() = 6V3mcos (1 — 3sen x),

V(20 >0 per 0 <x<arcsen 33 ,

V3

— V(%) =0 per x=arcsen ,

™
< x<—.
2

— V(@) <0 per arcsen

Pertanto la funzione V(x) ¢ dotata di massimo assoluto nel punto x= arcsen
Determiniamo la corrispondente altezza e il raggio » di base:

QR=2\/§-§=2,

2V 1+
V3

r=

1Y
2
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