ESAME DI STATO DI LICEO SCIENTIFICO
CORSO SPERIMENTALE P.N.l. - 2012

K si provi che fra tutti i coni circolari retti circoscritti a una sfera di raggio 7, quello di minima area laterale ha
vertice che dista #V2 dalla superficie sferica.
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SOLUZIONE DELLA PROVA D'ESAME
CORSO SPERIMENTALE P.N.l. - 2012

Bl £ data la sfera di centro Ce raggio 7 e un cono circolare retto di vertice
Ve raggio di base HR (figura 9).

Si poneE =x, con x> 0.
Risulta VH = x4+ 2re VC =x+r.

\%
Applichiamo il teorema di Pitagora al triangolo rettangolo KCV e otte- K/ *
niamo:
KV =VVC>=KC?* =V(x+ P’ = 2 =Vl + 21x.
R

Sfruttiamo ora la similitudine tra i triangoli rettangoli KCVe QHV:

i KC=ViT K - Q= AC VL _ 1t 2 )
’ ’ KV Val+2mx

L A Figura 9.
Per il teorema delle tangenti risulta QH= QK e quindi:

— _ = = rxt2p ——_ X+ 3+ 27
V=0K+ KV =——r0—-—+Vx’+2ix=—m—r——.
Q Q Vx?+ 2rx Vx?+ 2nx

Calcoliamo l'area laterale A(x) del cono:

A 1 nOH- OV r(x+2n x2+ 3+ 272 x2+ 3+ 202 < - 27’2)
X =—QmQOH" =1 . =mr——————— =qr{x+3r .
2 Va2 4 2rx Va2 + 2nx X X

Minimizziamo tale area calcolando la derivata prima e studiandone il segno:

272 x*—=27r*
A= fn‘r(l -— ) s> A ="7r (—2)
X X

Tenendo conto del limite geometrico x>0, risulta:

A()=0 perx=rV2,
A()>0 per x> r\/z,
A(0<0 per0<x<rV2.

La funzione area laterale ha quindi minimo per x= V2.
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